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МЕТОДИКА ОЦІНКИ ІНТЕГРАЛЬНОЇ СТІЙКОСТІ АЕРОПОРТУ 
В АЕРОПОРТОЦЕНТРИЧНІЙ МОДЕЛІ МІСЬКОЇ АГЛОМЕРАЦІЇ

Провідні аеропорти поступово трансформуються з традиційних інфраструктурних об’єктів у ключові цен-
три просторово-економічного розвитку урбанізованих територій, функціонування яких характеризується висо-
ким рівнем доступності, мультимодальності та концентрацією ділової активності. Розширення аеропортових 
комплексів та розміщення в їх межах виробничих та логістичних об’єктів призводить до виникнення екологічних 
проблем та дисбалансів у навколишньому середовищі. Разом з цим, концентрація найбруднішої регіональної інф-
раструктури в аеропортовій зоні із застосуванням екологічно «чистих» технологій та рішень створює переду-
мови для формування екологічно стійкої урбанізованої системи, в якій оцінка, моніторинг та управління викида-
ми шкідливих речовин у довкілля забезпечуватиметься на основі інтегрованого підходу. Системоутворююча роль 
аеропорту у такій аеропортоцентричній моделі розвитку, а саме рівень його інтегральної стійкості визначає 
збалансованість функціонування агломераційного середовища. 

У даній науковій роботі розроблено методику оцінки інтегральної стійкості аеропорту в аеропортоцен-
тричній моделі міської агломерації, що дозволяє проводити якісну та кількісну оцінку інтегральних індикаторів 
за економічною, екологічною та соціальною складовими стійкості аеропорту та є аналітичним інструмен-
том для визначення негативних наслідків авіаційного ядра для урбосистеми. Запропонована методика створює 
методологічну основу для обґрунтування ефективних напрямків розвитку екологічно орієнтованої аеропорто-
вої інфраструктури та раціонального використання приаеропортових територій як центру ділової, промисло-
вої та транспортно-логістичної активності, що сприяє досягненню сталого збалансованого розвитку міської 
агломерації. 

Проведені експериментальні розрахунки на прикладі європейських аеропортів Рига, Таллінн, Вільнюс та Кау-
нас підтвердили універсальність методики та можливість її застосування для діагностики рівня стійкості 
аеропортів різного масштабу – від регіональних до тих, що функціонують у межах великих агломерацій. Подаль-
шим напрямком наукових досліджень має стати формування оптимальних моделей функціонально-просторової 
організації приаеропортових територій з урахуванням обраної аеропортоцентричної концепції розвитку та 
стратегічних пріоритетів територіального планування.

Ключові слова: аеропорт, міська агломерація, аеропортоцентрична модель, приаеропортові території, 
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METHODOLOGY FOR THE INTEGRAL SUSTAINABILITY ASSESSMENT OF AN AIRPORT  
IN AN AIRPORT-CENTRIC URBAN AGGLOMERATION MODEL

Leading airports are gradually transforming from traditional infrastructure facilities into key centers of spatial and 
economic development of urbanized territories, characterized by a high level of accessibility, multimodal integration, 
and concentration of business activity. The expansion of airport complexes and the placement of production and logistics 
facilities within their boundaries contribute to increasing environmental pressures and generating ecological imbalances. 
At the same time, the concentration of environmentally intensive regional infrastructure within airport zones, combined 
with the implementation of environmentally friendly and resource-efficient technologies, creates preconditions for the 
formation of a sustainable urban system in which assessment, monitoring, and environmental impact management are 
carried out within an integrated framework. Given the system-forming role of the airport within an airport-centric 
development model, the level of its integral sustainability determines the overall balance of the agglomeration environment.
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This study proposes a methodology for assessing the integral sustainability of an airport within an airport-centric 
model of urban agglomeration. The approach enables both qualitative and quantitative evaluation of integral indicators 
reflecting the economic, environmental, and social components of airport sustainability and serves as an analytical tool 
for identifying potential negative impacts of the aviation core on the urban system. The proposed methodology provides 
a methodological basis for substantiating effective directions for the development of environmentally oriented airport 
infrastructure and the rational use of adjacent territories as centers of business, industrial, and transport-logistics 
activity, thereby contributing to balanced urban development.

Experimental calculations conducted using case studies of European airports Riga, Tallinn, Vilnius, and Kaunas – 
confirmed the universality of the methodology and its applicability for diagnosing the sustainability level of airports of 
various scales, from regional facilities to those operating within large metropolitan agglomerations. Further research 
should focus on developing optimal functional and spatial organization models for airport-adjacent territories, taking 
into account the selected airport-centric development concept and strategic priorities of territorial planning.

Key words: airport, urban agglomeration, airport-centric model, airport-adjacent territories, sustainable development, 
integral index

Постановка проблеми
Забезпечення оптимального переміщення та обслуговування трансконтинентальних вантажо- та пасажиропо-

токів із мінімізацією часових витрат обумовлює визначальну роль авіаційного транспорту, діяльність якого посту-
пово трансформується та інтегрується до глобальних транспортно-логістичних процесів та систем. Світовий 
досвід свідчить, що діяльність провідних аеропортів великих агломерацій поступово виходить за межі класичної 
ролі інфраструктурних об’єктів та транспортних вузлів, набуваючи статусу ключових центрів просторово-еконо-
мічного розвитку урбанізованих територій, функціонування яких характеризується високим рівнем доступності, 
мультимодальності та концентрацією ділової активності [1].

Підкреслимо, що зміна концептуальної парадигми в аеропортовому бізнесі почала відбуватися під впливом 
глобальних викликів, коли для операторів аеропортів виникла потреба у диверсифікації власної діяльності та 
пошуку нових джерел отримання доходів та розширенням кола клієнтури. 

Саме це, стало поштовхом до зосередження уваги не лише на послугах основної аеропортової інфраструктури, 
але й на розширенні напрямків неавіаційної діяльності, що передбачає розвиток комерційних об’єктів та забудови 
прилеглої до аеропортів території. На концентрацію промислової бізнес-інфраструктури навколо аеропорту впливає 
не тільки його прагнення аеропорту до досягнення привабливості й зміцнення свого «іміджу» в якості мультимо-
дального транспортного вузлу та формування розвинутої транспортно-логістичної інфраструктури, але й отримання 
синергетичного ефекту кластеризації об’єктів виробничо-промислового, комерційно-ділового, транспортно-логіс-
тичного та іншого призначення, що сприятиме соціально-економічному зростанню урбосистеми, яку він обслуговує. 

Відомо, що під час виконання своєї діяльності авіаційна галузь наносить значну шкоду довкіллю і, аеропор-
това інфраструктура, де саме виконуються найбільш «брудні» логістичні авіаційні процедури не є виключенням 
[2]. Тому, разом з позитивними аспектами, розширення аеропортових комплексів та розташування в межах їхніх 
територій різних промислово-виробничих об’єктів стає причиною виникнення суттєвих екологічних проблем та 
ризиків, які мають негативні наслідки не тільки для навколишнього середовища, але й несуть загрози для здоров’я 
людей, що проживають на близько розташованій до аеропорту місцевості. З іншої точки зору, винесення за межі 
міста та максимальне зосередження найбруднішої регіональної інфраструктури в зоні аеропорту із застосуванням 
екологічно «чистих» технологій та рішень, дозволить створити екологічно стійку урбанізовану систему, в якій 
оцінка, моніторинг та управління викидами шкідливих речовин до атмосфери, а також досягнення високого рівня 
ресурсної ефективності та екологічної безпеки забезпечуватиметься на основі інтегрованого підходу, коли плану-
вання аеропортової та іншої комерційної діяльності на його території із врахуванням всіх можливих негативних 
екологічних наслідків стане не лише напрямком реалізації екологічної програми одного конкретного аеропорту, 
а буде складовою єдиної «зеленої» стратегії агломераційного просторового розвитку приміських територій та 
сталого містобудування. 

Враховуючи системоутворюючу роль аеропорту у такій моделі розвитку агломерації, саме рівень його інте-
гральної стійкості визначає збалансованість функціонування всієї урбанізованої системи і, тому, потребує роз-
робки науково обґрунтованого інструментарію щодо її оцінювання. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій
Проблематика пошуку ефективних методів забезпечення сталого розвитку залишається однією з ключових 

сучасному науково-практичному середовищі. Узагальнення теоретичних підходів та прикладного досвіду свід-
чить, що досягнення стійкого розвитку можливо лише за умови балансу, а також раціональної взаємодії між 
природою та суспільством. При цьому, економіка відіграє ключове значення для здійснення цієї інтеграції як 
на локальному, регіональному, так і на глобальному рівнях створюючи оптимальне середовище для функціону-
вання різних форм територіально-розподільчих систем, використання ресурсозберігаючих технологій та соціаль-
них комунікацій [3]. До ефективних інструментів сталого розвитку в регіональних структурах відносять «зелене 
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будівництво», формування систем оцінки та моніторингу стану будівель (споруд), забезпечення стійкої тран-
спортної мобільності в межах агломерації та ін. [3,4]. Урбаністичний аспект функціонування та розвитку аеро-
портів у сучасних дослідженнях розглядається з точки зору аеропортоцентричного підходу [5], що базується на 
реалізації моделей аеротрополісу та аеропорт-сіті [6-10]. У відповідності до зазначених концепцій аеропорт трак-
тується як ключовий просторово-економічний вузол агломерації, навколо якого формується система виробничих, 
логістичних, комерційних та сервісних об’єктів, інтегрованих транспортною та інженерною інфраструктурою. 
Такий підхід передбачає концентрацію ділової активності в приаеропортовій зоні та структурну трансформацію 
прилеглих територій.

Водночас формування аеропортоцентричних моделей супроводжується низкою системних ризиків. Так, у нау-
кових працях [10-12] наголошується на ймовірність посилення просторової та соціально-економічної диспропор-
ції, нераціонального використання земельних ресурсів, а також зростання екологічного навантаження внаслідок 
інтенсифікації транспортних та виробничих процесів. З огляду на це, розвиток аеропортоцентричних агломерацій 
потребує формування інструментарію для комплексної оцінки стійкості аеропорту як базового елементу відповід-
ної просторово-економічної системи.

Наукові розробки в області визначення рівня сталості аеропортів здебільшого побудовані на формуванні сис-
теми оцінних параметрів за окремими її аспектами [13-19], та не містять підходів, що дозволяють оцінювати 
інтегральну стійкість. 

Отже, за результатами проведеного дослідження встановлено, що у науковому колі поки що не вироблено 
єдиної методики щодо визначення показника інтегральної стійкості аеропорту як потенційного авіаційного ядра 
урбанізованої системи. Існуючі наукові розробки в основному орієнтовані на оцінці статистичних даних за кіль-
кістю викидів забруднюючих речових до атмосфери, обсягів утворення відходів, а також енергоспоживання 
окремих промислових підприємств або територій. Такі підходи не дозволяють виявляти реальні системні дисба-
ланси, «вузькі» місяця та обмеження, що у наслідку може стримувати розвиток та створювати ризики для сталого 
функціонування міської агломерації. У зв’язку з цим, автором пропонується, комплексний підхід до кількісної та 
якісної оцінки інтегральних індикаторів аеропорту, що характеризують його економічну, екологічну та соціальну 
стійкість та, формують аналітичну основу для обґрунтованого оцінювання розвитку аеропортоцентричної моделі 
міської агломерації та прийняття рішень щодо її збалансованого функціонування. 

Формулювання мети дослідження
Мета дослідження полягає у розробці комплексної методики оцінки та моніторингу інтегральної стійкості 

аеропорту як системоутворюючого ядра аеропортоцентричної моделі міської агломерації на основі системи еко-
номічних, екологічних та соціальних індикаторів.

Викладення основного матеріалу дослідження
На думку автора, аеропортоцетричну модель слід розглядати не лише як концепцію інфраструктурного пере-

творення урбосистеми, але й в якості ефективного інструменту забезпечення її сталого розвитку, що завдяки 
формуванню високотехнологічних виробничо-логістичних кластерів та привабливого інвестиційного клімату, 
а також раціонального використання земельних ресурсів навколо аеропортових комплексів із застосуванням 
принципів поліцентричності, екологічності, компактності, доступності, технологічності, інклюзивності, соці-
альної стабільності та відповідальності, дозволяє досягнути збалансованого економічного зростання, соціальної 
справедливості та збереження навколишнього середовища. Як правило, така модель ґрунтується на впровадженні 
«розумних» цифрових та «зелених» ресурсоефективних технологій, що забезпечують оптимізацію управлінських 
процесів, моніторинг впливу на довкілля та підвищення операційної ефективності. Саме це створює передумови 
для централізованого управління екологічними та інфраструктурними параметрами, а також формує основу для 
інтеграції інновацій у систему просторово-територіального розвитку. 

У результаті систематизації наукових підходів автором розроблено методику комплексної оцінки інтегральної 
стійкості аеропорту як «ядра» аеропортоцентричної моделі міської агломерації, що дозволяє проводити якісну 
та кількісну оцінку інтегральних індикаторів, що характеризують економічну, екологічну та соціальну стійкість 
аеропорту та пов’язаної з ним агломерації, та надає можливість своєчасно ідентифікувати «вузькі місця» й потен-
ційні екологічні загрози із подальшим прийняттям рішень щодо просторово-територіального сталого розвитку 
аеропортових комплексів. Запропонований інструмент має універсальний характер для проведення діагностики 
територій та аеропортів будь-якого типу та рівня (регіон, мегаполіс). Практична цінність методики обумовлю-
ється застосуванням загальнодоступної статистично-аналітичної інформації для розрахунку ключових показни-
ків, що виконуються за послідовністю процедур (рис. 1):

Етап 1. Формування системи вихідних параметрів оцінювання стійкості аеропортоцентричної міської агломе-
рації (визначення особливостей функціонування агломерації та формування системи показників оцінки її стій-
кості; визначення особливостей аеропорту та формування системи показників, що характеризують його стійкість);

Етап 2. Визначення індикаторів стійкості міської агломерації та аеропорту, що обслуговує її територію за фак-
тичними значеннями (вибір методів розрахунку, агрегування та нормування показників);
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Оцінка комплексних інтегрованих коефіцієнтів 
стійкості

   

Етап 6. Аналіз результатів оцінки впливу аеропорту на стійкість міської агломерації, розробка 
ефективних напрямків просторово-територіального розвитку приаеропортових територій, 

визначення можливостей формування аеропортоцентричної моделі урбосистеми

Етап 7. Ухвалення рішення щодо реалізації оптимальних напрямків просторово-територіального 
розвитку приаеропортових територій в межах міської агломерації

Сталий розвиток міської агломерації

Інноваційність

Економічне зростання Соціальний прогрес та добробут Екологічна рівновага 

забезпечення збалансованого сталого функціонування міської (локальної) агломерації за умови 
досягнення соціально-економічної та екологічної ефективності у всіх її сферах та галузях завдяки 
розумному, бережливому й раціональному споживанню ресурсів із використанням інноваційних 
екологічно «чистих» та інтелектуальних технологій         

Ст
ра

те
гіч

на
 

ме
та

Галузеві, секторальні 

Ст
ра

те
гії Функціональні

Окремих територіальних 
одиниць П

ри
нц

ип
и Справедливість

Оптимальність

Раціональність

Ефективність

Мінімальний вплив на екосистемуВідповідальність
Безпека та надійність

Безвідходність та ресурсозбереження

Етап 1. Формування системи вихідних параметрів оцінювання стійкості аеропортоцентричної 
міської агломерації

Економічні індикатори ESIUA (i=1...m) Соціальні індикатори SSIUA (j=1...n) Екологічні індикатори ENSIUA (g=1...k)

Підетап 1.2. Формування системи показників оцінки стійкості міської агломерації

Підетап 1.1. Визначення особливостей функціонування міської агломерації
Географічне положення, площа території, ресурсні обмеження, соціально-демографічне 
становище, наявна транспортно-логістична та виробнича інфраструктура тощо

Просторово-територіальні характеристики, обсяги пасажиро- та вантажопотоків, потужність 
об'єктів транспортно-логістичної інфраструктури, ресурсні обмеження, доступність шляхів 
сполучення різних видів транспорту, можливості розширення приаеропортової території тощо

Підетап 1.3. Визначення особливостей аеропорту та прилеглої до нього території

Економічні індикатори ESIAP (i=1...m) Соціальні індикатори SSIAP (j=1...m) Екологічні індикатори ENSIAP (g=1...k)

Підетап 1.4. Формування системи показників оцінки стійкості аеропорту, що обслуговує 
територію міської агломерації 

Етап 2. Визначення індикаторів стійкості міської агломерації та аеропорту, що обслуговує її 
територію за фактичними значеннями 

Методи розрахунку приватних критеріїв 
за складовими стійкості (економічна, 

соціальна та екологічна)

Агрегування приватних критеріїв за 
групами в межах складових стійкості 
(економічна, соціальна та екологічна)

Нормування отриманих 
значень індикаторів 

стійкості 

Етап 3. Експертне оцінювання індикаторів стійкості міської агломерації та аеропорту, що 
обслуговує її територію

Відбір групи 
експертів 

Вибір методу експертної оцінки (аналіз 
ієрархій, Делфі, мозговий штурм та ін. 

Оцінка пріоритетності та питомої ваги 
складових стійкості р1..3

Зовнішні чинники, 
ризики та загрози

Внутрішні чинники, 
ризики та загрози

Етап 4. Визначення інтегральних коефіцієнтів стійкості міської агломерації та аеропорту, що 
обслуговує її територію

Оцінка локальних інтегрованих коефіцієнтів стійкості
   

Розробка вхідної 
метрики та бази знань 

нечіткої системи 
прийняття рішення

Внесення вихідних параметрів 
до підсистеми нечіткого 

логічного висновку

Вибір вихідних параметрів 
нечіткої системи 

прийняття рішення 

 Проведення експериментальних 
розрахунків, перевірка адекватності 

отриманих рішень, коригування 
вихідних параметрів 

Етап 5. Розробка нечіткої системи прийняття рішення (НСПР) управління впливом аеропорту на 
забезпечення сталого розвитку міської агломерації 

 
Рис. 1. Методика комплексної оцінки інтегральної стійкості аеропорту  

як «ядра» аеропортоцентричної моделі міської агломерації
Джерело: власна розробка автора
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Етап 3. Експертне оцінювання індикаторів стійкості міської (локальної) агломерації та аеропорту (відбір екс-
пертів, вибір методу експертної оцінки, оцінка пріоритетності та питомої ваги складових інтегрованої стійкості);

Етап 4. Визначення інтегральних коефіцієнтів стійкості міської агломерації та аеропорту (оцінка локальних та 
комплексних інтегральних коефіцієнтів стійкості). 

Етап 5. Розробка нечіткої системи прийняття рішення (НСПР) управління впливом аеропорту на забезпечення 
сталого розвитку міської агломерації (формування вихідних параметрів, розробка вхідної метрики та бази правил, 
проведення експериментальних розрахунків, перевірка адекватності рішень, коригування вхідних параметрів). 

Етап 6. Аналіз результатів оцінки впливу аеропорту на стійкість міської агломерації, розробка ефективних 
напрямків просторово-територіального розвитку приаеропортових територій, визначення можливостей форму-
вання аеропортоцентричної моделі урбосистеми (можливі сценарії: аеротрополіс, аеропорт-сіті, аеропорт-кори-
дор, аеропорт – регіональний транспортно-логістичний центр, аеропорт як базова авіаційна інфраструктура).

Етап 7. Ухвалення рішення щодо реалізації оптимальних напрямків просторово-територіального розвитку 
приаеропортових територій в межах міської агломерації. 

Отже, стійким можна вважати такий аеропорт, якщо його розвиток спрямований на економічне зростання, 
але при умові забезпечення балансу із потребами суспільства щодо підвищення рівня якості життя та запобі-
гання антропогенного навантаження, виснаження та руйнування екосистем. Запропонована автором система інте-
гральних індикаторів стійкості складається з економічних (відображають основний виробничо-фінансовий про-
цес авіапідприємства), соціальних (спрямовані на виявлення рівня добробуту, безпеки та соціальної підтримки 
працівників аеропорту) та екологічних показників (характеризують влив аеропортової діяльності навколишнє 
середовище) (табл. 1). 

Таблиця 1 
Складові індикатори інтегральної стійкості аеропорту

Група індикаторів Показник
Індикатори економічної стійкості аеропорту
(Economic sustainability indicators of airport – 
ESIAP )

Чистий дохід 
Прибуток або збиток
Коефіцієнт абсолютної ліквідності 
Коефіцієнт платоспроможності (автономії) 
Коефіцієнт фінансового ризику (фінансового левериджу) 
Коефіцієнт забезпеченості власними обіговими засобами 
Коефіцієнт оновлення основних засобів аеропорту 
Рентабельність основних фондів 
Коефіцієнт рентабельності активів 
Обсяг інвестицій (гранти, плата за надані послуги та інші фінансові ресурси) 

Індикатори соціальної стійкості аеропорту
(Social sustainability
indicators of airport – SSIAP )

Коефіцієнт забезпеченості кадрами 
Продуктивність праці персоналу 
Коефіцієнт плинності кадрів 
Темп змін середньорічної заробітної плати одного співробітника, % 
Рівень кваліфікації персоналу 
Рівень задоволеності персоналу умовами праці 
Рівень задоволеності відносинами у колективі 
Кількість нещасних випадків на виробництві
Частка інцидентів у сфері виробничої безпеки
Частка працівників, що навчалися з питань охорони праці та безпеки
Частка працівників, що проходили онлайн-тренінги 
Рівень безпеки аеропорту 

Індикатори економічної стійкості аеропорту
(Environmental sustainability indicators of 
airport – ENSIAP)

Викиди від власного прямого споживання 
Викиди, пов’язані з виробництвом придбаних ресурсів 
Викиди третіх сторін 
Викиди CO₂ на одного пасажира 
Споживання енергоресурсів
Обсяг енергоресурсів, переданих орендарям
Споживання води
Споживання води на одного пасажира
Обсяг стічних вод
Обсяг утворених відходів
Індекс авіаційного шуму

Джерело: розроблено автором на основі [13-19] 

Враховуючі те, що локальні показники відрізняються за розмірністю і, це унеможливлює отримання корек-
тних значень інтегральних коефіцієнтів, то їх потрібно привести до співставного вигляду у формі безрозмірних 
відносних величин [20,21].

Так, у випадку заданих граничних значень «припустимих коридорів» певного локального індикатора сталості, 
отримання нормованого значення цього показника доцільно здійснювати у такий спосіб [20,21]:
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Для оцінювання рівня «стійкості» розвитку аеропорту визначається інтегральний комплексний індекс шляхом 
розрахунку середньогеометричної сукупності значень інтегральних коефіцієнтів економічної, соціальної та еко-
логічної стійкості: 

ISI ESI SSI ENSIAP AP AP AP� � �� 3

де ESIAP  – інтегральний коефіцієнт економічної стійкості аеропорту (Economic sustainability of the airport); 
SSIAP  – інтегральний коефіцієнт соціальної стійкості аеропорту (Social sustainability of the airport); 
ENSIAP  – інтегральний коефіцієнт екологічної стійкості аеропорту (Environmental sustainability of the airport).
Числові значення інтегральних коефіцієнтів диференційовані за шкалою Харінгтона в межах діапазону [0;1] 

та, відповідно до їх характеристик та стану можуть оцінюватися як: зразковий (від 0,8 до 1,0), сприятливий (від 
0,63 до 0,8), задовільний (від 0,37 до 0,63), низький (від 0,2 до 0,37) та кризовий (від 0 до 0,2) рівні стійкості. 

З метою підтвердження ефективності запропонованої методики автором проведені експериментальні розра-
хунки оцінки інтегральноі стійкості на прикладі європейських аеропортів Рига (RIX), Таллінн (TLL), Вільнюс 
(VNO) та Каунас (KUN), що обслуговують не меньше 1 млн., але не більше 20 млн. пасажирів на рік, та є учасни-
ками програми вуглецевої акредитації аеропортів (Airport Carbon Accreditation Programm) та мають перспективи 
щодо подальшого розвитку. 

Обчислення економічної, соціальної та екологічної складових стійкості обраних для дослідження провідних 
європейських аеропортів Балтії здійснюється за розробленою експертним шляхом системою індикаторів (табл. 1), 
та їх нормалізованими значеннями (табл. 2-4). 

Таблиця 2 
Нормалізовані індикатори економічної стійкості аеропортів

№ Показник RIX TLL VNO KUN
1. Чистий дохід 0,266 0,000 0,004 0,020
2. Прибуток або збиток 0,205 0,800 0,000 0,485
3. Коефіцієнт абсолютної ліквідності 0,990 0,057 1,000 0,843
4. Коефіцієнт платоспроможності (автономії) 1,000 1,000 0,910 0,211
5. Коефіцієнт фінансового ризику (фінансового левериджу) 0,264 0,002 0,026 0,041
6. Коефіцієнт забезпеченості власними обіговими засобами 0,000 0,010 0,775 0,000
7. Коефіцієнт оновлення основних засобів аеропорту 0,268 1,000 0,134 0,042
8. Рентабельність основних фондів 0,642 1,000 0,651 0,497
9. Коефіцієнт рентабельності активів 0,213 0,002 0,204 0,022
10. Обсяг інвестицій (гранти, плата за надані послуги та інші фінансові ресурси) 0,223 0,019 0,290 1,000

Всього 4,070 3,891 3,995 3,160
Інтегральний індекс економічної стійкості ESIAP 0,452 0,389 0,399 0,316

Джерело: розраховано автором на основі [22-25] 

Таблиця 3
Нормалізовані індикатори соціальної стійкості аеропортів

№ Показник RIX TLL VNO KUN
1. Коефіцієнт забезпеченості кадрами 0,838 0,839 0,830 0,838
2. Продуктивність праці персоналу 1,000 1,000 1,000 0,965
3. Коефіцієнт плинності кадрів 0,540 0,536 0,541 0,537
4. Темп змін середньорічної заробітної плати одного співробітника, % 1,000 1,000 0,948 0,834
5. Рівень кваліфікації персоналу 0,838 0,840 0,840 0,634
6. Рівень задоволеності персоналу умовами праці 0,788 0,805 0,782 0,536
7. Рівень задоволеності відносинами у колективі 0,808 0,782 0,791 0,776
8. Кількість нещасних випадків на виробництві 1,000 1,000 0,977 0,685
9. Частка інцидентів у сфері виробничої безпеки 0,841 0,399 0,841 0,399
10. Частка працівників, що навчалися з питань охорони праці та безпеки 1,000 0,000 1,000 0,000
11. Частка працівників, що проходили онлайн-тренінги 1,000 1,000 0,875 0,978
12. Рівень безпеки аеропорту 0,575 0,583 0,595 0,659

Всього 10,229 8,784 10,021 7,841
Інтегральний індекс соціальної стійкості SSIAP 0,852 0,732 0,835 0,653

Джерело: розраховано автором на основі [22-25] 
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Таблиця 4 
Нормалізовані індикатори екологічної стійкості аеропортів

№ Показник RIX TLL VNO KUN
1. Викиди від власного прямого споживання (CO₂e),т 1,000 1,000 1,000 0,457
2. Викиди, пов’язані з виробництвом придбаних ресурсів (CO₂e), т 0,000 1,000 0,744 0,754
3. Викиди третіх сторін (CO₂e), т 1,000 0,492 1,000 1,000
4. Викиди CO₂ на одного пасажира (т CO₂ / 1000 пас.) 0,714 0,732 0,637 0,794
5. Споживання енергоресурсів, МВт·год 1,000 1,000 0,857 1,000
6. Обсяг енергоресурсів, переданих орендарям, МВт·год 0,880 0,000 1,000 1,000
7. Споживання води, м³ 0,000 1,000 0,755 0,000
8. Споживання води на одного пасажира, м³ 0,503 0,501 0,502 0,510
9. Обсяг стічних вод, м³ 0,654 0,000 0,633 0,433
10. Обсяг утворених відходів, т 0,000 1,000 0,000 0,000
11. Індекс авіаційного шуму 1,000 1,000 0,890 0,346

Всього 6,752 7,726 8,018 6,294
Інтегральний індекс екологічної стійкості ENSIAP 0,614 0,702 0,729 0,572

Джерело: розраховано автором на основі [22-25] 

Результати розрахунку інтегрального рівня стійкості досліджуваних аеропортів представлені на рис. 2.

 

 
Рис. 2. Результати розрахунку рівня стійкості досліджуваних аеропортів

Джерело: подудовано на основі розрахунків автора 

Отже, отримані результати розрахунків свідчать про задовільний рівень стійкості досліджуваних аеропор-
тів, що в цілому говорить про стабільність їх виробничо-господарських та фінансово-економічних показників, 
а також активний рух в напрямку досягнення екологічної нейтральності. 

Висновки
Існуючі науково-методичні підходи до оцінювання сталого розвитку підприємств різних галузей еконо-

міки переважно орієнтовані на визначення узагальнених показників або коефіцієнтів, що характеризують соці-
ально-економічні та екологічні аспекти їх діяльності. На підставі узагальнення та систематизації відповідних 
науково-практичних положень розроблено комплексний методичний підхід до оцінювання та моніторингу інте-
гральної стійкості аеропорту як системоутворюючого елемента аеропортоцентричної моделі міської агломерації. 
Враховуючи визначальну роль аеропорту у такій моделі територіально-просторового розвитку міських агломера-
ції, саме рівень його інтегральної стійкості визначає збалансованість функціонування всієї урбанізованої системи. 

Запропонована методика дозволяє проводити якісну та кількісну оцінку інтегральних індикаторів, що характе-
ризують економічну, екологічну та соціальну стійкість аеропорту та є аналітичним інструментом для визначення 
негативних наслідків авіаційного ядра для стійкості урбосистеми. Крім того, підхід створює методологічну основу 
для обґрунтування ефективних напрямків розвитку «зеленої» аеропортової інфраструктури та раціонального вико-
ристання приаеропортових земельних ділянок в якості центру ділової активності та промислового й транспортно-
логістичного каркасу, сприяючі тим самим досягненню сталого збалансованого розвитку міської агломерації. 

Проведена апробація методики на прикладі європейських аеропортів Рига, Таллінн, Вільнюс та Каунас під-
твердила її універсальність та можливість використання для діагностики рівня стійкості аеропортів різного 
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масштабу – від регіональних до тих, що функціонують у межах великих агломерацій. Подальші наукові дослі-
дження доцільно спрямувати на формування оптимальних моделей функціонально-просторової організації при-
леглих до аеропортів територій з урахуванням вірно обраної аеропортоцентричної концепції розвитку та страте-
гічних пріоритетів територіального планування.
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